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بخش خصوصی در کاوش‌های فضایی   ▪
ــا که هزینه آن توسط کشورهای  غیر از ناسا، آژانــس فضایی اروپ
اروپایی تامین می‌شود، به همراه چین و ژاپن و حتی اخیراً هند، از 
جمله کشورهایی هستند که در زمینه کاوش‌های فضایی حضور 
پررنگی دارند. اما شاید بتوان از اسپیس ایکس که متعلق به ایلان 
ماسک است به‌عنوان اولین غول بخش خصوصی که وارد دنیای 
کــاوش فضایی شد نام بــرد. ماسک که با تسلا در خــودروســازی و 
ایکس در شبکه‌های اجتماعی مــورد توجه است به‌عنوان بخش 
خصوصی پیمانکار پروژه‌های ناسا شد و موفقیت‌های بزرگ مالی 
هم کسب کرد. در این بین بوئینگ به‌اعتبار سال‌ها حضور در دنیای 
هواپیماسازی وارد این عرصه شد تا بتواند بازیگری تازه در این 
مارکت پول‌ساز اما دشوار باشد و استارلاینر فضاپیمایی بود که برای 
ماموریت‌های ناسا ساخته شد و این آغاز داستانی بود که امروز با 

بلاتکلیفی دو فضانورد در ایستگاه فضایی ادامه پیدا کرده است.  

کپسول پرماجرای بوئینگ   ▪
استارلاینر که حــدود 3 ماه قبل وظیفه فرستادن دو فضانورد به 
ایستگاه فضایی برای ماموریتی یک هفته‌ای را داشت، کپسولی است 
که برای حمل خدمه در مدارهای پایین طراحی شده و قابلیت‌های 
محدودی هم دارد. این کپسول بــرای حداکثر 7 خدمه طراحی 
شده و تنها 10 ماموریت می‌تواند انجام دهد که بعد از ماموریت 
آزمایشی از عهده اولین کاوش جدی برنیامد. این فضاپیما بارها در 
آزمایش‌ها دچار چالش شد که خسارت‌های زیادی را به بوئینگ وارد 
کرد؛ طوری‌که برخی محاسبات از خسارت یک ونیم بیلیون دلاری 
این شرکت به خاطر اتفاقات اخیر خبر می‌دهند که شاید در آینده 
به مراتب بیشتر از این هم باشد. جالب این‌که در حالت استاندارد 
این کپسول سرنشین‌دار که دو فضانورد به نام‌های سونی ویلیامز 
و بوچ ویلمور را به ایستگاه فضایی برده بود قابلیت 7 ماه پهلوگیری 
در ایستگاه را داشته و درحال‌حاضر هم در ایستگاه است اما نقص 
جدی و ایمنی پایین آن مقامات ناسا را متقاعد کرد از ادامه دریافت 
خدمات بوئینگ انصراف دهند. آن ‌هم با توجه به این‌که پیش‌بینی‌ها 
و تدارکات برای ماموریت ویلیامز و ویلمور مخصوص یک هفته بوده و 

شاید تا 270 روز بازگشت‌شان طول بکشد. بد نیست بدانید خدمات 
بوئینگ 60 درصد گران‌تر از اسپیس ایکس بوده، درحالی که فعلًا 
کارآمدی کمتری هم داشته است. در این بین انتقادات زیادی هم به 
ناظران ناسا وارد شده که چرا پیش از ماموریت متوجه چالش‌های 

استارلاینر نشدند؟

سابقه همکاری بوئینگ و ناسا   ▪
بوئینگ در سال ۲۰۱۴، برای ساخت »استارلاینر« قــراردادی به 
ارزش ۴ میلیارد و ۲۰۰ میلیون دلار با ناسا بست و قرار بود این 
فضاپیما طی یک دهه به طور منظم فضانوردان را به ایستگاه فضایی 
»استارلاینر«  آزمایشی  ــرواز  پ نخستین  کند.  منتقل  بین‌المللی 
بوئینگ در سال ۲۰۱۹ بدون خدمه انجام شد که برخی مشکلات 
نرم‌افزاری در آن بروز کرد. در سال ۲۰۲۲ دومین عملیات بهتر 
پیش رفت، ولی مشکلات دیگری از جمله برای چتر نجات پیش 
آمد. پرتاب روز ۵ ژوئن ۲۰۲۴، سومین تلاش بوئینگ و این بار با 
فضانوردان بود که پس از مجموعه‌ای از مشکلات مرتبط با موشک 
انجام شد. در همین زمان، شرکت رقیب بوئینگ یعنی »اسپیس 
ایکس« چندین پرواز منظم را به ایستگاه فضایی انجام داده است. 
البته شاید این سئوال پیش بیاید که وقتی امکانات زیادی داخل 
ایستگاه فضایی هست که از جان فضانوردان پشتیبانی می‌کند، علت 
این همه نگرانی و تمهیدات برای بازگرداندن آن‌ها چیست؟ ماجرا 
از این قرار است که استارلاینر باید بدون سرنشین به زمین برگردد، 
نه فقط به‌خاطر مشکلاتش در ایمنی، بلکه به‌خاطر آن‌که کپسول 
فضانوردان  تا  کند  پهلوگیری  ایستگاه  در  بتواند  ایکس  اسپیس 
بتوانند برگردند. تنها دو ترمینال در ایستگاه فضایی می‌توانند 
کپسول‌های فضانوردان آمریکایی را در خود جای دهند که در حال 
حاضر، هر دوی آن‌ها اشغال شده‌اند؛ بنابراین قبل از رسیدن خدمه 
بعدی باید یکی از آن‌ها تخلیه شود. روسیه برای فضاپیماهای سایوز 

پارکینگ‌های خاص خود را دارد.

راه‌حل نجات چیست؟   ▪
ناسا در حالی خبر از بازگشت فضانوردان بوئینگ استارلاینر در سال 

۲۰۲۵ می‌دهد که کپسول حامل دو خدمه قرار است خالی به زمین 
بیاید. شکست بوئینگ در نجات فضانوردان استارلاینر، افتضاحی 
است که باعث شده خدمه برای مدت نامعلومی در فضا بمانند. گرچه 
ناسا تأکید کرده به زودی پروژه نجات فضانوردان این سفینه را آغاز 
می‌کند اما شواهد و قراین نشان می‌دهد که در صورت موفقیت‌آمیز 
بودن، خدمه باید ماه‌ها در فضا سرگردان باشند. نشست خبری که 
ناسا در این زمینه داشت هم بدون حضور نماینده بوئینگ بود که 
همین بیشتر به اعتبار آن لطمه زد. ناسا پس از شکست مأموریت 
بوئینگ، اعلام کرده طی سال آینده و با فضاپیمای دراگون اسپیس 
ایکس، فضانوردان نگون بخت استارلاینر را به خانه باز می‌گرداند. 
همچنین سپتامبر سال جاری، کپسول خالی بوئینگ به زمین می‌آید 

و دو خدمه آن باید ماه‌ها در فضا بمانند.

نقص فنی در چه حدی بود؟   ▪
مشکل استارلاینر بوئینگ نشت جزئی هلیوم بوده است. اتصال 
این پرتابگر به ایستگاه فضایی بین المللی چیزی است که اغلب 
اپراتورها را نگران کرده بود. در حین اتصال، کپسول در پنج مورد 
از ۲۸ رانشگر کنترل واکنش خود دچار نقص عملکرد شد. برای 
همین بوئینگ طی تصمیمی مشترک با ناسا، به این نتیجه رسیدند 
که بازگشت فضانوردان با کپسول استارلاینر به زمین می‌تواند 
دردسرساز و خطرناک باشد. کپسول دراگون اسپیس ایکس قبلا 
خودش را در مأموریت کرو‌۹ اثبات کرده اما این شائبه را به وجود 
آورده که آیا سونی و بوچ را می‌تواند حمل کند؟ به گفته کارشناسان 
ناسا، قرار است کپسول دراگون اسپیس ایکس برای بازگشت دو 
خدمه استارلاینر اصلاح شود. کپسول با دو سرنشین پرتاب خواهد 
شد تا هنگام بازگشت ویلیامز و ویلمور را با خود به زمین بیاورد. علاوه 
بر این به گونه‌ای اصلاح می‌شود که بتواند سایر وسایل شخصی و 

لباس‌های فضانوردان را در خود جای دهد.

حدود 3 ماه قبل 2 فضانورد برای سفری یک هفته‌ای عازم ایستگاه فضایی شدند، اما با نقص فنی 
فضاپیمای کپسولی، آن‌ها باید حداقل تافوریه 2025 در ایستگاه بمانند 

 ماجرای فضانوردان 
بخت ‌برگشته!

صابری| چند روز قبل و بعد از بیش از 80 روز بلاتکلیفی دو فضانورد در ایستگاه فضایی، آژانس فضایی آمریکا 
یعنی ناسا رسماً اعلام کرد که کپسول »استارلاینر بوئینگ« که دو فضانورد را به ایستگاه فضایی برده، 
مشکلات فنی دارد و قادر نیست آن‌ها را به زمین بازگرداند. ناسا صریحاً اعلام کرد کپسول فضایی بوئینگ 
که انتظار  می‌رفت سرآغاز فصل نوینی در کاوش‌های فضایی باشد، ایمنی لازم را برای بازگرداندن فضانوردان 
ندارد و این دو باید تا فوریه 2025 یعنی بهمن سال 1403 منتظر بازگشت به زمین با کپسولی باشند که به‌جای 
بوئینگ، ساخته اسپیس ایکس است؛ یعنی سازمان فضایی خصوصی که متعلق به ایلان ماسک است. با اعلام 
رسمی این خبر، این عملیات کاوش مورد توجه جدی رسانه‌ها قرار گرفت و به اعتبار بوئینگ هم صدمه جدی 

وارد شد. در این مطلب به جزئیات بیشتر ماجرا می‌پردازیم.

# هشتگ

 زمان برای 2 فضانورد 

چگونه می‌گذرد؟
تصور این‌که 2 فضانورد در 

فضا به دام افتاده‌اند، 
شبیه  ــت  اس ممکن 

ــه داســتــان‌هــای  ب
ــیـــوودی به  ــالـ هـ
ــد امــا  ــرس نــظــر ب
ــت ایـــن  ــیـ ــعـ واقـ

ــت کــه اکنون  اس
ــور و  ــمـ ــلـ بـــــوچ ویـ

سونی ویلیامز درفضا 
ــد. شاید  ــده‌ان گرفتار ش

ــان برای  اول فکر کنیم که زم
آن‌ها به‌خاطر نسبیت و کمبود جاذبه در 
فضاطور دیگری می‌گذرد اما بد نیست 
بدانید در ایستگاه فضایی گذرزمان آن‌ 
قدرمتمایز نیست که مثل یک سیاه‌چاله 
یا سیاره باشد و برای همین اصل زمان 
ــدارد مگر  بــرای‌شــان تفاوت چندانی ن
مقوله انتظار و تنهایی کار را سخت کند. 
به هرحال این تاخیر پیش‌بینی‌‌نشده 
و غیرمنتظره دردناک به نظر می‌رسد. 
به‌راستی این فضانوردان چگونه با چنین 
انتظار  می‌آیند؟  کنار  طولانی  انتظار 
هم  شرایط  بهترین  در  حتی  کشیدن 
دشوار است. در شرایط عادی، انتظار 
و  خسته‌کننده  اســت  ممکن  کشیدن 
اضطراب‌آور باشد اما در شرایط حاد با 
خطرات بالا، می‌تواند به نوعی عذاب 
دائمی تبدیل شود. یکی از دلایلی که 
انتظار را سخت می‌کند، تحریف حس 
گذر زمان است. آخرین باری را به یاد 
بیاورید که منتظر یک قطار بودید و تاخیر 
ــت، زمــان به‌سرعت می‌گذشت یا  داش
به‌کندی؟ برای بیشتر افراد، زمان انتظار 
در چنین شرایطی کند می‌گذرد. در 
نتیجه، تاخیرها و دوره‌های انتظار در این 
حالت اغلب بسیار طولانی‌تر از واقعیت 
به نظر می‌رسند. انتظار ،حس گذر زمان 
را برای ما کند می‌کند، زیرا مدت زمانی 

که درباره زمان فکر می‌کنیم، 
تغییر می‌کند. وقتی در 
حالت انتظار به سر 
می‌بریم، تمایل ما 
به دانستن این‌که 
ــار کـــی به  ــظ ــت ان
می‌رسد،  پایان 
ما  تفکر  ــزان  ــی م
ــان را  ــ دربـــــاره زم
افــزایــش مــی‌دهــد. 
این »مدام به ساعت نگاه 
کردن« ممکن است سبب شود 
دقایق و ساعت‌ها به سرعت لاک‌پشتی 
ــرس، نــاراحــتــی و  ــت حــرکــت کنندو اس
درد این اثر را تشدید می‌کنند و باعث 
می‌شوند که انتظار در شرایط دشوار 
حتی طولانی‌تر به نظر برسد. محققانی 
که با تکیه بر رفتار ساکنان ایستگاه‌های 
تحقیقاتی قطب جنوب، آثار زمان را بر 
انسان  زیست‌شناسی  و  روانشناسی 
بررسی می‌کنند، می‌گویند انتظار در 
محیط‌های سخت با انتظار در زندگی 
روزمره ممکن است بسیار متفاوت باشد. 
البته این فضانوردان مثل ساکنان یک 
جنوب،  قطب  در  تحقیقاتی  ایستگاه 
زندگی شلوغی دارند که در آن به تمرکز 
و فعالیت‌های ذهنی زیادی نیاز است. 
این عوامل ممکن است کمک کند زمان 
برای آن‌ها سریع‌تر بگذرد. با این حال، 
یک عامل کلیدی در تحمل انتظار آن‌ها 
احتمالا توانایی آن‌ها در تحمل »فقدان 
قطعیت« خواهد بود. بوچ ویلمور و سونی 
ویلیامز زمان‌شان را در فضایی معادل با 
فضای داخلی یک هواپیمای بویینگ 
۷۴۷ خواهند گــذرانــد. امــا اطلاعات 
بهتر در مورد زمان وقوع رویدادها و دلایل 
تاخیرها می‌تواند به این افراد کمک کند 
تا انتظار را بهتر تحمل کنند و آثار منفی 

آن بر سلامت روانشان را کاهش دهند.


